Tlak v kapalinach a hydraulicka zarizeni

Zakladem hydraulickych zafizeni je uplatnéni principu Pascalova zakona, ktery tika, ze:
,, Plisobenim vnéjsi tlakové sily na povrch kapaliny v uzaviené nadobé vznikne ve vsech mistech kapaliny

stejny tlak. *
V ptipad¢ uvedeném na obrazku ptisobime pistem na hladinu
l F /"'ﬁ““\..\ kapaliny v uzaviené nadobé tlakovou silou F = 5 N. Obsah plochy
[ s e IJ S :| pistu je S =7 em?. Uvnitt kapaliny tedy vznika tlak o velikosti
y
P ___  p=7143Pa
>, S =7 cm? = 0,0007 m?
F=5N
g p=7?[Pa] p=F/S=..

Hydraulické zafizeni se sklada ze dvou valcovych nadob, které maji rizné prifezy a které jsou
u dna spojeny trubici. Oba valce i trubice jsou vyplnény kapalinou, kterd je uzaviena pohyblivymi pisty.
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Pokud v piipadé uvedeném na obrazku plisobime prostiednictvim pistu o velikosti plochy S; =7 cm?
na povrch kapaliny v uzaviené nadobé¢ tlakovou silou F; =5 N, vznika v celém obsahu kapaliny tlak

p=7143 Pa

JelikoZ vime, ze kapaliny jsou prakticky nestlacitelné a oba pisty ve valcovych nadobach se mohou
pohybovat, dochazi pii stlaceni pistu s plochou S; dolii k vytlaceni pistu s plochou S, smérem nahoru.
Protoze zde funguje Pascaltiv zakon, je tlak p v celém objemu kapaliny stejny, bez ohledu na objemy
jednotlivych nddob nebo spojovaciho potrubi. Jediny rozdil spoc¢iva ve velikosti plochy, na kterou v piipadé

pistu s plochou S; piisobime, S; = 14 em?® = 0,0014 m*

Pokud vypocitame velikost tlakové sily F», dle vzorecku F,=p * S, , Zjistime, ze tlakova sila

F2=10N

Nyni zkusme vypocitat pomér mezi velikosti plochy pistu S;a S, =7/14=0,5=>1: 2. Pist S; je
tedy 2 krat vétsi, nez S;. Zkusme také vypocitat pomér mezi tlakovou silou FiaF,=5/10=0,5=>1: 2.
Z uvedenych vysledki je patrné, Ze: Kolikrat ma jeden pist vétSi obsah priifezu nez druhy, tolikrat vétsi

silou na néj kapalina pusobi.



Priklad k FeSeni (Fyzika pro 7. rocnik, 105/U4)

Dilensky hydraulicky lis ma obsah priifezu velkého pistu 200 cm?. Lis je schopen vyvolat maximalné silu
50 kN. Jak velkou silou musime pusobit na maly pist o obsahu priifezu 0,5 cm?, abychom maximalni
zvedaci sily dosahly?

Fi=7[N] Fl:(FZ*Sl)/Sz
F,=50 kN = 50000 N F, = (50000 * 0,00005) / 0,02
Si = 0,5 cm’= 0,00005 m’ F =2,5/0,02

F =125N

S, =200 cm? = 0,02 m?

Abychom dosahly maximalni sily 50 kN, musime na maly pist ptisobit silou o velikosti 125 N.

Otazky a tlohy:
o K ¢emu hydraulické zafizeni pouzivame?
Ptenaseni a zvétSovani tlakové sily.
e 7 jakych ¢asti se sklada jednoduché hydraulické zatizeni?
Dv¢ vélcové nadoby, kazda s jinym prifezem, které jsou u dna spojeny trubici. Oba vélce jsou
vyplnény kapalinou a uzavieny pohyblivymi pisty.

e Napi$s ANO nebo NE, podle toho, zda jsou nésledujici tvrzeni pravdiva:

a) Hydraulicka zafizeni plnime vétSinou olejem, ne vodou, kviili rezavéni. ANO
b) Dve¢ nddoby v hydraulickém zafizeni jsou uzavieny stejn¢ velkymi pisty. NE
¢) Hydraulickd zatizeni n€kolikandsobné zvétsi pasobici silu. ANO

e Obsah malého pistu hydraulického lisu je 30 cm?. Pasobi na ng&j vnéjsi tlakova sila 100 N. Obsah
velkého pistu je 300 cm?. Ur¢i tlakovou silu, kterou piisobi kapalina na velky pist. Spocitej, kolikrat

je plocha vétsiho pistu vEtsi, neZ plocha mensiho a kolikrat se zvétsila tlakova sila Fo.

Fi=100N F,=(F *S)/S,
- *
Fa— 2 [N] F, = (100 *0,03) /0,003
F,=3/0,003
_ 2_ 2
S; =30 cm“= 0,003 m F2 — 1000 N
S, =300 cm? = 0,03 m?
Kolikrat je vétsi plocha pistu S, nez plocha S;: 300 cm® / 30 cm® = 10x
Kolikrat se zvétsila tlakova sila Fa: 1000 N /100 N = 10x

Na velky pist ptisobi kapalina tlakovou silou o velikosti 1000 N. Plocha vétsiho pistu je desetkrat

vetsi nez plocha mensiho pistu, tlakova sila F se oproti sile F; zvétSila desetkrat.



